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4PSI - Présentation

\psihttps://youtu.be/Gfs808q8S0I

https://youtu.be/Gfs808q8S0I


5PSI - Présentation

► Plateforme de synchronisation de flux de données.
► Principe de composants / pipeline en open source (MIT License).
► Possibilité d'une utilisation réseau / remote (Hololens).
► Capacité d'enregistrement des flux.
► Possibilité de temps réel (ou de simuler via les enregistrements).
► Orienté Machine Learning
► Application modulaire de visualisation: Psi Studio.

\psi
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► Human Robot Interaction (HRI) :

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-031-06018-2.pdf
► exemple : HARMONI (Composing HARMONI: An Open-source Tool for Human and Robot ModularOpeN Interaction)

PSI - Cas d'usages

\psi

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-031-06018-2.pdf
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► Mixed Reality & Collaborative Interaction:

► Projet : SAAC -> PSI + Unity

PSI - Cas d'usages

\psi
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► Social Signal Interpretation (SSI) Framework:
► Human Centered Artifical Intelligence Lab of the Augsburg University
► Beaucoup de composants implémentés : capteurs et libraires de process.
► Principalement en C++
► Latest Release v1.0.4 17 Apr 2018
► https://github.com/hcmlab/ssi

PSI - Autres solutions

\psi

https://github.com/hcmlab/ssi
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► OpenSense:
► Intelligent Human Perception Lab, USC-ICT
► Surcouche graphique à PSI.
► Composants pour OpenFace, OpenPose, OpenSmile & Whisper.
► Possibilité de constituer un pipeline de traitement en 'no code'.
► Pas mal de bugs.
► IHM pas très 'user friendly'.
► https://github.com/intelligent-human-perception-laboratory/OpenSense/

PSI - Autres solutions

\psi

https://github.com/intelligent-human-perception-laboratory/OpenSense/
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► MediaPipe:
► Développé par Google
► Orienté traitement d'image -> segmentation d'image.
► Mais framework générique.
► Disponible sur plusieurs plateformes
► https://github.com/google/mediapipe

PSI - Autres solutions

\psi

https://github.com/google/mediapipe
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PROS:
► C#
► Relativement simple
► Store/Remote
► Microsoft
► Lien avec le cloud Azure mais ouvert
► Composants existants
► Compatible Unix
► Linq

CONS:
► Performance/ressource (bench?)
► In Dev (certaines limitations)
► Pas de plugin Unity/Unreal

PSI - Bilan

\psi
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► Tarif des services Azure: https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/details/cognitive-services/ (11-2023)

PSI - Bilan

\psi

https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/details/cognitive-services/
https://azure.microsoft.com/fr-fr/pricing/details/cognitive-services/


PSI - Bilan

\psi
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https://github.com/microsoft/psi/wiki/PsiStudio.jpg

PSI - PSI Studio

\psi

https://github.com/microsoft/psi/wiki/PsiStudio.jpg
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► Visualisation des données (temps réel ou enregistrement).
► Création de dataset à partir des stores.
► Annotation !
► Analyse de données via API :

► Exécution d'algorithme spécifique
► Processus d'extraction pour Machine Learning
► Statistiques sur les données

► Possibilité de développer des modules de visualisation pour l'application.

PSI - PSI Sudio

\psi



16PSI - Programmation

\psi
https://github.com/Microsoft/psi-samples/tree/main/Samples/SimpleVoiceActivityDetector



17PSI - Programmation

\psi
https://github.com/microsoft/psi-samples/blob/main/Samples/SimpleVoiceActivityDetector/Images/PsiStudio-4.png
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PSI

PSI - Programmation

\psi
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► Deux classes de réceptions complexes

https://github.com/microsoft/psi/wiki/Stream-Fusion-and-Merging

PSI - Programmation

\psi

https://github.com/microsoft/psi/wiki/Stream-Fusion-and-Merging
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► Deux opérateurs de réceptions Merging:
► Zip: concaténation basé sur le temps dans les données.
► Merge: concaténation rapide incluant les messages originaux (temps).

► Deux opérateurs de réceptions Fusion:
► Fuse: opérateur générique
► Join: opérateur spécialisé pour les interpolations 'reproductible'.
► Interpolations:• Reproducible.Exact()• Reproducible.Nearest<T>(...)• Reproducible.First<T>(...)• Reproducible.Last<T>(...)• Reproducible.Linear(...)• Available.Exact()• Available.Nearest<T>(...)• Available.First<T>(...)• Available.Last<T>(...)• AdjacentValuesInterpolator(...)

PSI - Programmation

\psi
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► Il y a d'autres opérateurs :
► Ceux de Linq (Select, First, Where, Flip, Count...)
► Ceux concernant les temps (Delay, Parallel, Latency..)
► Ceux concernant les streams (BridgeTo, PipeTo...)
► Pair: concaténation des entrées basée sur le temps des messages dupremier stream.
► ...

PSI - Programmation

\psi
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► Liaison entre les composants :

PSI - Programmation

\psi
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► Exécution du pipeline:
► Run(): exécute de façon bloquante le pipeline.
► RunAsync(): non bloquant mais nécessite l'appel à Dispose().

PSI - Programmation

\psi
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► Comme tout framework de haut niveau, il est facile de faire n’importe quoi.
► La courbe d’apprentissage se situe surtout sur l’optimisation des applications
► Deux ‘types’:

► Les capteurs: émission
► Les composants: réception & émission

► Toujours de l'émission -> Store !
► De préférence des tâches unitaires.

PSI - Programmation (guidelines)

\psi
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Surgery VR task

OR nº3 Centre Hépato-Biliaire Paul Brousse

A. Allemang--TrivalleICMI 2023 A. LéchappéICMI 2023

PSI - Exemples
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• Critical, complex andstressful situation
• Team effort: Surgeons,anesthesiologists, and nursescollaborate actively

© [ihorvsn] /Adobe Stock

Processes to integrateinformation about the situationof each team member
Use multimodal sensors to capturethese processes (the situation)andreduce errors

PSI - Exemple Surgery
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• Collect precise behavioral data
• Enables fine control over the collaborative situation
• Deploy variety of environment augmentation inresponse to users’ actions and collaborative states

PSI - Exemple Surgery
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Wearable sensors

5

6

Machine-readable

4
Lavalier microphone Audio transmissionsystem1 4
Physiologicalgarment Wi-Fi router2 5
Tracking tag Computer(Microsoft PSI)3 6

7

8
9

Operating room sensors
Human-readable

PTZ cameras7 Surgicalcamera8 Ceilingmicrophone9
OR nº3 Centre Hépato-Biliaire Paul Brousse

PSI - Exemple Surgery
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SensorsCollaborative activity
• Dyads
• Puzzle-solvingtask

• Exploration/search task• Solving task

• Individuals mustcoordinate toperform tasks

PSI - Exemple VR task
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Context
Annotations made by expert:
• Task steps and phases
• Errors
• Adverse events (surgery)
• Collaboration quality

Questionnaires

• Background, Conditions,Relationships

Get to know the people:

• Overlappingspeech
• Turn-taking
• Dominance
• Proximity toteammembers

• Speech flow
• Stress and mentalworkload
• Proximity to areas ofinterest
• Gaze on peers

User Team

Speech

Localization

Physiological data

Metrics
1
2
3

Postures4
Gaze5

• Physiologicalsynchrony
• Joint visualattention
• Mutual gaze

PSI - Exemple VR task



31PSI - Exemple VR task



UN PEU DE PRATIQUE...
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► Cloner https://github.com/microsoft/psi-samples et exécuter l'exempleHelloWorld.

► Intégrer le composant KeyboardReader fournit (lien) au projet.
► Coder les fonctionnalités suivantes:

► Afficher la sortie du KeyboardReader avec timestamp du message (onn’utilise pas le timer du projet pour le moment) :
Console.WriteLine($"Message @ {envelope.OriginatingTime}: {data}")

► Coder des fonctions qui prennent en entrée la sortie du KeyboardReader etla sortie du timer de l'exemple (documentation).
► Une fonction doit afficher & répéter le dernier message duKeyboardReader à chaque tick du timer.

TP - Hello World

\psi

https://github.com/microsoft/psi-samples
https://github.com/microsoft/psi-samples/tree/main/Samples/HelloWorld
https://cloud.imt-atlantique.fr/index.php/s/k25HfBgsJ8D75wY
https://github.com/microsoft/psi/wiki/Stream-Fusion-and-Merging#3-stream-fusion-components-and-operators
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\psi

TP - Hello World

► L’autre doit afficher le dernier message du KeyboardReader avec ledernier tick du timer.
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► Reprendre les fonctions précédemment réalisées sous formes decomposants. Un composant type est disponible dans les aides, documentation.

► Reprendre un exemple de fusion de données (au choix):

TP - Hello World

\psi

https://github.com/microsoft/psi/wiki/Writing-Components
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► Définir comme projet principal WebcamWithAudioSample
► Exécuter et vérifier le bon fonctionnement.
► Enregistrer les flux dans un(des) store(s) (documentation).

► Optimiser l'enregistrement avec la fonction EncodeJpeg() :
► Vérifiez que vous avez le package nuget dans le projetMicrosoft.Psi.Imaging.Windows

► Utiliser Psi Studio pour afficher en temps réel les informations stockées(documentation).

TP –WebcamWithAudio & Store

\psi

https://github.com/microsoft/psi-samples/tree/main/Samples/WebcamWithAudioSample
https://github.com/microsoft/psi-samples/tree/main/Samples/WebcamWithAudioSample
https://github.com/microsoft/psi/wiki/Datasets#1-stores-and-datasets
https://microsoft.github.io/psi/api/Microsoft.Psi.Imaging.ImagingOperators.html#Microsoft_Psi_Imaging_ImagingOperators_EncodeJpeg_Microsoft_Psi_IProducer_Microsoft_Psi_Shared_Microsoft_Psi_Imaging_Image___System_Int32_Microsoft_Psi_DeliveryPolicy_Microsoft_Psi_Shared_Microsoft_Psi_Imaging_Image___System_String_
https://github.com/microsoft/psi/wiki/Psi-Studio#5-live-visualization
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► Définir comme projet principal AzureKinectSample
► Intégrer l’enregistrement via un store de l’image couleur, de la profondeur et dessquelettes.
► Afin d’afficher les squelettes, il est nécessaire d’ajouter le composant devisualisation de squelette (AzureKinect.Visualization.Windows.x64):

https://github.com/microsoft/psi/wiki/3rd-Party-Visualizers
► Celui-ci est disponible dans le dossier de PsiStudio fournit.

► Ouvrir dans Psi Studio et tester le mode live.

TP - Kinect Azure !

\psi

https://github.com/microsoft/psi-samples/tree/main/Samples/WebcamWithAudioSample
https://github.com/microsoft/psi-samples/tree/main/Samples/AzureKinectSample
https://github.com/microsoft/psi/wiki/3rd-Party-Visualizers
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► De notre expérience, il est plus efficace d’effectuer un enregistrement par store,surtout quand il y a beaucoup de données (en fréquence et en taille).
► Effectuer un enregistrement où :

► Deux personnes agissent en collaboration, on inclura des moments où lesmains sont proches.
► Un groupe de personne se rassemble autour d’un objet.
► À votre imagination !

TP - Kinect Azure !

\psi
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► Télécharger le projet : https://github.com/AuMilliat/AzureKinectPostures
► Développer une application :

► Détection de groupes.
► Détecter des positions d’intérêt : pointage, bras croisés, accroupie...
► Détecter des actions de collaboration, comme le passage d’objet.
► Lier ces détections à un enregistrement des images (couleur et profondeur).

TP - Offline Processing

\psi

https://github.com/AuMilliat/AzureKinectPostures
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► Les packages Unity sont disponible (Unity et WebRTC) :
► https://github.com/SaacPSI/saac

► Les projets \psi fonctionnant avec Unity sont disponibles (PSIUnity & WebRTC) :
► https://github.com/AuMilliat/PsiTPCorrection

►

TP – \psi, WebRTC et Unity

\psi

https://github.com/SaacPSI/saac
https://github.com/AuMilliat/PsiTPCorrection

